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Η Ευρωπἀκή Ένωση    έχει θεσπίσει   όρια για την εκποµπή 
διοξειδίου του άνθρακα  προκειµένου να ελέγξει τη̋ 
εκποµπέ̋ των αερίων του θερµοκηπίου στον τοµέα των 
µεταφορών .

Εκποµπέ̋ καυσαερίων 
∆ιοξείδιο του Άνθρακα (CO2)
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Εκποµπέ̋ καυσαερίων 
Προδιαγραφέ̋ Euro

- Μονοξείδιο του Άνθρακα (CO) - Οξείδια του Αζώτου (ΝΟχ)

- Υδρογονάνθρακε̋ (HC) - Σωµατίδια Αιθάλη̋ (PM)

H Ευρωπἀκή Ένωση έχει θεσπίσει (νοµοθετικά) όρια για τι̋ εκποµπέ̋ 
των παραπάνω ρύπων, αναλυτικά και µε διαφορετικά όρια, για κάθε τύπο 
οχήµατο̋. Η προδιαγραφέ̋ είναι οι Euro 1,2,3,4,5 ενώ έχει προτείνει κα 
την Euro 6.
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Για να επιτευχθούν τα επιθυµητά όρια εκποµπών των διαφόρων 
ρύπων έχει εφευρεθεί ένα πλήθο̋ από συστήµατα επεξεργασία̋ 
καυσαερίων που το καθένα έχει διάφορε̋ παραλλαγέ̋ και τα 
οποία µπορούν επίση̋ να συνδυάζονται µεταξύ του̋, µε σκοπό 
την αποτελεσµατική αντιµετώπιση όλων των ρύπων.

Τα ποιο διαδεδοµένα είναι:

1. Καταλύτε̋  

Συστήµατα Επεξεργασία̋ Καυσαερίων
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1. Καταλύτε̋  

2. Φίλτρα σωµατιδίων (DPF)

3. Συστήµατα επανακυκλοφορία̋ καυσαερίων (EGR)

4. Συστήµατα µείωση̋ των οξειδίων του αζώτου (SCR)
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Οι καταλυτικοί µετατροπεί̋ των καυσαερίων διακρίνονται σε 4 
κατηγορίε̋: Οξειδωτικοί (Oxidizing) , Μειωτικοί , ∆υαδικοί (Two Way)
και Τριοδικοί καταλύτε̋ (TWC – Three Way Catalytic Converters).

Ο πιο διαδεδοµένο̋ τύπο̋ καταλυτικού µετατροπέα στην 
αυτοκινητοβιοµηχανία είναι ο τριοδικό̋, ηλεκτρονικά ρυθµιζόµενο̋ 
καταλύτη̋ που χρησιµοποιείται σε αυτοκίνητα που διαθέτουν 
ψεκασµό και ηλεκτρονικέ̋ αναφλέξει̋. Βασικό πλεονέκτηµα   του 

Τριοδικό̋ Καταλύτη̋  (TWC)
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ψεκασµό και ηλεκτρονικέ̋ αναφλέξει̋. Βασικό πλεονέκτηµα   του 
συγκεκριµένου καταλύτη είναι ότι µειώνει τρία ανεπιθύµητα 
καυσαέρια κατά 90% ( CO , HC , NOx).
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Το φίλτρο Σωµατιδίων (DPF DPF DPF DPF –––– Diesel Particulate FilterDiesel Particulate FilterDiesel Particulate FilterDiesel Particulate Filter) είναι ένα ειδικό 
φίλτρο που τοποθετείται στην εξάτµιση µε σκοπό την κατακράτηση 
των σωµατιδίων τη̋ αιθάλη̋. Το σύστηµα αυτό εφαρµόζεται σε 
πετρελαιοκίνητα επιβατικά αυτοκίνητα , φορτηγά και λεωφορεία.

Φίλτρο Σωµατιδίων (DPF )
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Το Σύστηµα Επανακυκλοφορία̋ των καυσαερίων (EGR EGR EGR EGR –––– Exhaust Gas Exhaust Gas Exhaust Gas Exhaust Gas 
RecirculationRecirculationRecirculationRecirculation) λειτουργεί ανακυκλώνοντα̋ ένα µέρο̋ των καυσαερίων 
πίσω στου̋ κυλίνδρου̋. Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα την µείωση τη̋ 
θερµοκρασία̋ των κυλίνδρων  άρα και την  µείωση των οξειδίων του 
αζώτου (NOx).  Η Τεχνική αυτή εφαρµόζεται στου̋ περισσότερου̋ 
κινητήρε̋ βενζίνη̋ και πετρελαίου.  Στου̋ πετρελαιοκινητήρε̋ 
συνδυάζεται και µε φίλτρο σωµατιδίων (DPFDPFDPFDPF).

Σύστηµα µείωση̋ ΝΟχ – (EGR)
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H Τεχνολογία Επιλεκτική̋ Καταλυτική̋ Αναγωγή̋ (SCR SCR SCR SCR –––– Selective Selective Selective Selective 
Catalyst ReductionCatalyst ReductionCatalyst ReductionCatalyst Reduction) χρησιµοποιείται επίση̋ για µείωση των NOx . Αυτό 
επιτυγχάνεται µε την µετατροπή των οξειδίων του αζώτου σε αέριο 
άζωτο και νερό (ατµό̋), µέσω τη̋ χηµική̋ αντίδραση̋ των καυσαερίων µε 
υδατικό διάλυµα ουρία̋ (εµπορική ονοµασία: Ad BlueAd BlueAd BlueAd Blue),  που ψεκάζεται στο 
σωλήνα εξαγωγή̋ πριν τον καταλύτη. Εφαρµόζεται κυρίω̋ σε φορτηγά 
και λεωφορεία.

Σύστηµα µείωση̋ ΝΟχ – (SCR)
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Ένα καλό παράδειγµα συνδυασµού όλων των

παραπάνω συστηµάτων είναι η τεχνολογία
Blue Tec που χρησιµοποιεί η Mercedes τόσο στα
φορτηγά και λεωφορεία από το 2005 , αλλά
και στα επιβατικά (Ε320 στην Αµερική το 2006
, C-Class, το 2008 στην Ευρώπη.

Σύστηµα Mercedes Blue Tec
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Η έκδοση του Blue Tec στα επιβατικά
αποτελείτε από έναν οξειδωτικό καταλύτη
και ένα φίλτρο σωµατιδίων , που
συνδυάζονται µε µία παγίδα ΝOχ και ένα
πρόσθετο σύστηµα SCR. H έκδοση Blue Tec
για τα φορτηγά χρησιµοποιεί σύστηµα SCR
µε προσθήκη Ad Blue
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Υπάρχει µεγάλη ποικιλία λιπαντικών κινητήρων µε διαφορετικέ̋ 
προδιαγραφέ̋ .

Για να επιλέξετε το καταλληλότερο λιπαντικό κινητήρα, σύµφωνα 
µε τι̋ απαιτήσει̋ του κατασκευαστή του αυτοκινήτου, πρέπει να 
εξετάσετε εάν αυτό πληροί του̋ παρακάτω παράγοντε̋:

1. Τη συνιστώµενη ρευστότητα κατά SAE

Επιλογή σωστού λιπαντικού κινητήρων
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1. Τη συνιστώµενη ρευστότητα κατά SAE

2. Το απαιτούµενο επίπεδο ποιότητα̋, όπω̋ αυτό καθορίζεται 
από:
α) τι̋ συνιστώµενε̋ διεθνεί̋ γενικέ̋ προδιαγραφέ̋ (ACEA , API)
β) τι̋ απαιτούµενε̋ εγκρίσει̋ βάσει των προδιαγραφών του 
κατασκευαστή.
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Ιξώδε̋  SAE

H ρευστότητα ενό̋ λιπαντικού κινητήρων περιγράφεται µε την 
ταξινόµηση κατά SAE.                               

Ο πρώτο̋ αριθµό̋ ενό̋ λιπαντικού κινητήρων µε SAE 0W30 
περιγράφει το πόσο λεπτόρρευστο είναι το λιπαντικό σε χαµηλέ̋ 
θερµοκρασίε̋.

Όσο µικρότερο̋ είναι αυτό̋ ο αριθµό̋ τόσο ευκολότερα µπορεί το 
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Όσο µικρότερο̋ είναι αυτό̋ ο αριθµό̋ τόσο ευκολότερα µπορεί το 
λιπαντικό να ρέει µε κρύο καιρό και κατ’ επέκταση τόσο γρηγορότερα 
θα φθάσει σε όλα τα σηµεία λίπανση̋ τη̋ µηχανή̋ κατά την 
εκκίνηση.

Ο δεύτερο̋ αριθµό̋ µα̋ δίνει µια ένδειξη για τη ρευστότητα σε 
υψηλέ̋ στροφέ̋.
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Ιξώδε̋  HTHS

Τα πολύτυπα λιπαντικά που σχεδιάζονται για χρήση σε κινητήρε̋ 
αυτοκινήτων συχνά περιέχουν πολυµερεί̋ ενώσει̋ για την 
τροποποίηση του ιξώδου̋ του βασικού λαδιού (βελτιωτέ̋ δείκτη 
ιξώδου̋). Η συνεισφορά αυτών των συστατικών στο ιξώδε̋ ενό̋ 
λιπαντικού µειώνεται όταν εκτίθεται σε συνθήκε̋ υψηλού ρυθµού 
διάτµηση̋, που υπάρχει σε κρίσιµα σηµεία του κινητήρα, όπω̋ τα 
έδρανα, µηχανισµοί ανοίγµατο̋ βαλβίδων κ.α.
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Το ιξώδε̋ Υψηλή̋ Θερµοκρασία̋ / Υψηλή̋ ∆ιάτµηση̋ (HTHS – High 
Temperature / High Shear viscosity) χρησιµοποιείται   για την 
προσοµοίωση τη̋ συµπεριφορά̋ ενό̋ λιπαντικού σε παρόµοιε̋ 
σκληρέ̋ συνθήκε̋ και εκφράζει το δυναµικό ιξώδε̋ ενό̋ λιπαντικού 
σε θερµοκρασία 150 0C υπό ρυθµό διάτµηση̋  
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Προδιαγραφέ̋  API 

Οι προδιαγραφέ̋ API µα̋ πληροφορούν για τι̋ αµερικανικέ̋ 
απαιτήσει̋ και κριτήρια ποιότητα̋ που πληροί ένα λιπαντικό 
κινητήρων.

Οι ισχύουσε̋ προδιαγραφέ̋ API µετά και την τελευταία έκδοση 
του 11/2006 είναι:

Βενζινοκινητήρε̋  :    SJ , SL , SM
Πετρελαιοκινητήρε̋ : CF , CF-2 , CF-4 , CH-4,  CL-4 , CJ4
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Πετρελαιοκινητήρε̋ : CF , CF-2 , CF-4 , CH-4,  CL-4 , CJ4

Οι ανώτερε̋ τρέχουσε̋ προδιαγραφέ̋ API είναι:

SM (2004) για βενζινοκινητήρε̋.
CJ-4 (2006) για πετρελαιοκινητήρε̋ επαγγελµατικών οχηµάτων.

Οι κινητήρε̋ πετρελαίου επιβατικών αυτοκινήτων δεν 
κατατάσσονται από τι̋ προδιαγραφέ̋ API



Προδιαγραφέ̋  ACEA

ACEA – Ένωση Ευρωπαίων Κατασκευαστών Αυτοκινήτων: BMW, Fiat ,  
Daimler Benz,  Ford , GM , VW Group , PSA (Peugeot , Citroen) , Renault.

Οι προδιαγραφέ̋ ACEA ( που από το 1996 αντικατέστησαν τι̋ 
προδιαγραφέ̋ CCMC ) χρησιµοποιούν ένα κωδικό που αποτελείται από 
γράµµατα και αριθµού̋.

Τα γράµµατα προσδιορίζουν το είδο̋ του κινητήρα, ενώ οι αριθµοί 
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Τα γράµµατα προσδιορίζουν το είδο̋ του κινητήρα, ενώ οι αριθµοί 
την εφαρµογή και το επίπεδο ποιότητα̋ του λιπαντικού.

Σύµφωνα µε την τελευταία ταξινόµηση ( που ισχύει από την 
28/2/2007) οι ευρωπἀκέ̋ προδιαγραφέ̋ ACEA 2007 περιλαµβάνουν 3 
κατηγορίε̋ λιπαντικών κινητήρων, που η κάθε µία έχει 4 διαφορετικά 
επίπεδα απαιτήσεων.



Προδιαγραφέ̋  ACEA

Α/Β : Για κινητήρε̋  βενζίνη̋ (Α) και ελαφριά̋ χρήση̋ 
πετρελαιοκινητήρε̋ (Β) σε επιβατικά αυτοκίνητα και ελαφρά 
επαγγελµατικά (van και transporter). Οι δύο αυτέ̋ κατηγορίε̋ 
συνδυάστηκαν σε µία από το 2004.

Επίπεδα ποιότητα̋:  Α1/Β1 , Α3/Β3 , Α3/Β4 , Α5/Β5

C  : Για κινητήρε̋ βενζίνη̋ και πετρελαίου σε επιβατικά και ελαφρά 
επαγγελµατικά αυτοκίνητα µε συστήµατα επεξεργασία̋ καυσαερίων.
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επαγγελµατικά αυτοκίνητα µε συστήµατα επεξεργασία̋ καυσαερίων.
Επίπεδα ποιότητα̋ : C1 , C2 , C3 , C4.

E : Για πετρελαιοκινητήρε̋ βαριά̋ χρήση̋ σε επαγγελµατικά 
οχήµατα (φορτηγά , λεωφορεία , χωµατουργικά και αγροτικά 
µηχανήµατα.

Επίπεδα ποιότητα̋: E2 , E4 , E6 , E7.



Προδιαγραφέ̋  ACEA
Λιπαντικά Επιβατικών βενζίνη̋ και πετρελαίου

A1/ B1 Λεπτόρρευστα λιπαντικά οικονοµία̋ καυσίµων (>=2,5%) για 

κινητήρε̋ βενζίνη̋ και ελαφρού̋ πετρελαιοκινητήρε̋ επιβατικών αυτοκινήτων 
και βαν, µε ιδιαιτέρα χαµηλό ιξώδε̋ Υψηλή̋ θερµοκρασία̋ – Υψηλή̋ διάτµηση̋ 
(HTHS) 2,6 – 3,5 mPa. Προτιµώµενε̋ κατηγορίε̋ ιξώδου̋ SAE XW-30 και XW-20.

Α3/ Β3 Λιπαντικά υψηλή̋ απόδοση̋ βενζινοκινητήρε̋ και κινητήρε̋ 

πετρελαίου επιβατικών αυτοκινήτων και βαν, µε µεγάλα διαστήµατα αλλαγή̋ 
λαδιού, για χρήση λεπτόρρευστων λιπαντικών σε όλε̋ τι̋ εποχέ̋ και σε 
σκληρέ̋ συνθήκε̋ λειτουργία̋.
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Α3 / Β4  Oπω̋ η Α3/Β3, αλλά επίση̋ κατάλληλη και για 

πετρελαιοκινητήρε̋ άµεσου ψεκασµού (TDI)

A5/B5 λιπαντικά οικονοµία̋ καυσίµων για εκτεταµένα διαστήµατα 

αλλαγή̋ σε υψηλή̋ απόδοση̋ βενζινοκινητήρε̋ και πετρελαιοκινητήρε̋ 
επιβατικών και βαν, σχεδιασµένου̋ για χρήση λεπτόρρευστων λιπαντικών µε 
ιξώδε̋  HTHS 2,9  3,5 mpa. Σε ένα δοκιµαστικό κινητήρα θα πρέπει να 
αποδειχθεί µια µείωση τη̋ κατανάλωση̋ καυσίµου >= 2,5 % σε σύγκριση µε 
ένα λάδι αναφορά̋ 15W40



Προδιαγραφέ̋  ACEA
Λιπαντικά επιβατικών συµβατά µε καταλύτε̋

C1 Λεπτόρρευστα λιπαντικά µε πολύ χαµηλό HTHS>= 2,9 mpa, µε τα 

χαµηλότερα SAPS (θειική τέφρα <=0,5%, φώσφορο, θείο) και οικονοµία καυσίµων 
(>=2,5%). Για υψηλή̋ απόδοση̋ επιβατικά και ελαφρά επαγγελµατικά, κινητήρων 
βενζίνη̋ και πετρελαίου µε φίλτρα σωµατιδίων (DPF)  και τριοδικό καταλύτη 
(TWC).

C2 Λεπτόρρευστα λιπαντικά µε πολύ χαµηλό HTHS>= 2,9 mpa, µε τα 

χαµηλότερα SAPS (θειική τέφρα <=0,5%, φώσφορο, θείο) και οικονοµία καυσίµων 
(>=2,5%). Για υψηλή̋ απόδοση̋ κινητήρε̋ πετρελαίου και βενζίνη̋ σε επιβατικά 
αυτοκίνητα και βαν µε φίλτρα σωµατιδίων και τριοδικό καταλύτη.
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αυτοκίνητα και βαν µε φίλτρα σωµατιδίων και τριοδικό καταλύτη.

C3 Λιπαντικά µε HTHS>=3,5 mpa, για υψηλή̋ απόδοση̋ κινητήρε̋ 

πετρελαίου και βενζίνη̋ σε επιβατικά αυτοκίνητα και βαν µε TWC και DPF. 
Αυξάνουν τη ζωή του φίλτρου σωµατιδίων και του τριοδικού καταλύτη.

C4 Λιπαντικά µε πολύ χαµηλά SAPS (θειική τέφρα <=0,5%,φώσφορο, θείο) 

και µε HTHS>=3,5 mpa. Για υψηλή̋ απόδοση̋ επιβατικά αυτοκίνητα και ελαφρά 
επαγγελµατικά, κινητήρων βενζίνη̋ και πετρελαίου που φέρουν  TWC και DPF.



Προδιαγραφέ̋  VW Βενζινοκινητήρε̋
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Προδιαγραφέ̋  VW  πετρελαιοκινητήρε̋

www.power-tec.gr
19



Προδιαγραφέ̋  Mercedes 
Πετρελαιοκινητήρε̋ - Βενζινοκινητήρε̋
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Προδιαγραφέ̋  BMW
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Προδιαγραφέ̋  OPEL
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Προδιαγραφέ̋  FORD
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